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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit 

57) Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitat, Bewitte- 
rungsresistenz und Flammfestigkeit mit semiinterpene- 
trierender Netzwerkstruktur, die aus 60 bis 95 Masse-% 
Faserstoffen und/oder Holzpartikeln und 5 bis 40 Masse-% 
hydrophobierten Melaminharzen bestehen, werden nach 
einem Verfahren hergestellt, bei dem Faserstoffe und/ 
oder Holzpartikel mit einem Restwassergehalt von 0,5 bis 
5 Masse-% der Sorption einer nichtwassrigen ammoni- 
akalischen Dispersion bzw. Losung eines hydrophobier- 
ten Melaminharzvorkondensats unterzogen werden, die 
plastische Reaktionsmischung nach Entgasung derfluch- 
tigen Komponenten als Strang oder Rohfolie ausgetra- 
gen, und das Granulat einer Extrusionsverarbeitung oder 
einer Spritzgussverarbeitung zu Formstoffen bei Verar- 
beitungstemperaturen bis 200° C bzw. die Rohfolie einer 
Nachverarbeitung durch Pressen oder Kalandrieren bei 
Verarbeitungstemperaturen bis 180°C unter Aushartung 
des Faserverbunds unterzogen wird. 
Die Faserverbunde sind fur hochbeanspruchte Holzer- 
zeugnisse und geformte Holzhalbzeuge Form von Platten, 
Profilen, Hohlprofilen und Rohren mit geringer Wasser- 
aufnahme, hoher Dimensionsstabilitat, Bewitterungsresi- 
stenz und Flammfestigkeit, insbesondere in der Mobelin- 
dustrie, im Fahrzeugbau und fur Anwendungen im Bau- 
wesen wie Fassadenelemente geeignet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Faserstoffe und Duroplaste 
enthaltende Faserverbunde hoher Dimensions stabilitat, Be- 
witterungsresistenz und Flammfestigkeit sowie ein Verfah- 5 
ren zu deren Hersteilung 

[0002] Faserverbunde aus Polyacrylnitril-Fascrn und Mc- 
laminharzen (JP 97 158 027) sind bekannt. Von Nachteil bei 
diesen Verbunden ist die aufwendige mechanische Nachver- 
arbeitung der ausgeharteten Halbzeuge. 10 
[0003] Weiterhin ist bekannt, Baumwollgewebe zur Ver- 
besserung der Bewitterungsresistenz [St. Mard, S., Arner. 
Dyest. Rep. 55(1966)25, 1046-1049] und Flammfestigkeit 
[St. Mard, J. fire retard. Chem. 5(1978)4, 174-182] mit Me- 
larninharzen zu impragnieren. Bekannt ist ebenfalls die Im- 15 
pragnierung von Vliesen mit Mischungen aus Polyestern 
und Melaminharzen (JP 99 124 469). Die Flammfestausrii- 
stung [US 4 839 099] und die Verbesserung der Bewitte- 
rungsresistenz von Holz [Rapp, A., Holz Roh-Werkst. 
57(1999)5, 331-339] durch Beschichtung mit Melaminhar- 20 
zen ist ebenfalls bekannt. 

[0004] Ziel der Erfindung sind Faserverbunde aus Faser- 
stoffen und/oder Holzpartikeln, die durch eine formgebende 
Verarbeitung hergestellt werden konnen und eine hohe Di- 
mensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz und Flammfestig- 25 
keit bei niedrigen Harzanteilen besitzen 
[0005] Die erfindungsgemasse Aufgabe wurde durch Fa- 
serverbunde hoher Dimensions stabilitat, Bewitterungsresi- 
stenz und Flammfestigkeit mit semiinterpenetrierender 
Netzwerkstruktur geldst, wobei die Faserverbunde erfin- 30 
dungsgemass aus 

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holzparti- 
keln, 

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melaminharzen, 35 

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydropho- 
bierten Melaminharzen, und 

d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Fullstoffen 

bestehen und nach einem Verfahren hergestellt worden sind, 40 
bei dem 

in der ersten Verfahren sstufe Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel, gegebenenfalls unter Zusatz von 5 bis 40 
Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holz- 45 
partikel, einer wassrigen Dispersion von Melaminharz- 
Nanopartikeln und/oder Fullstoffen mit einem Fest- 
stoffanteil von 60 bis 90 Masse%, auf einen Restwas- 
sergehalt von 0,5 bis 5 Masse% getrocknet worden 
sind, 50 
- in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten und 
gegebenenfalls mit Melaminharz-Nanopartikeln und/ 
oder Fullstoffen modifizierten Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel einer Sorption von 8 bis 90 Masse%, be- 
zogen auf die Faserstoffe und/oder Holzpartikel, einer 55 
nichtwassrigen ammoniakalischen Dispersion bzw. 
Losung eines hydrophobierten Melaminharzvorkon- 
densats mit einem Feststoffanteil von 20 bis 80 
Massc% an modifizierten Mclaminharzvorkondcnsa- 
ten mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 5000, 60 
die zusatzlich 5 bis 50 Masse%, bezogen auf die modi- 
fizierten Melaminharzvorkondensate, gekoppelte 
Blocke aus Poly aery laten oder modifizierten Malein- 
saureanhydridcopolymeren oder ungesattigten Poly- 
estern oder Polyetherurethanen enthalten, unterzogen 65 
wurden, wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, 
bezogen auf die hydrophobierten Melaminharzvorkon- 
densate, latente Harter fur Verarbeitungstemperaturen 
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oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, und die plasti- 
sche Reaktionsmischung nach Entgasung der fluchti- 
gen Komponenten bei Temperaturen unterhalb 100°C 
als Strang oder Rohfolie ausgetragen und auf Raum- 
temperatur abgekuhlt worden ist, 
- in der dritten Verfahrensstufe entweder die als 
Strang ausgctragene und granulicrtc Reaktionsmi- 
schung einer Extrusionsverarbeitung zu Halbzeugen 
oder einer Spritzgussverarbeitung zu Formstoffen bei 
Verarbeitungstemperaturen bis 200°C unter Aushar- 
tung des Faserverbunds, oder die als Rohfolie ausgetra- 
gene Reaktionsmischung einer Nachverarbeitung 
durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbeitungs- 
temperaturen bis 180°C unter Aushartung des Faser- 
verbunds, unterzogen worden ist. 

[0006] Bevorzugt sind die Faserstoffe in den erfindungs- 
gemassen Faserverbunden native Faserstoffe, insbesondere 
Holzfasern, Kokosnussfasern, Papierfasern, Viscosefasern 
sowie Fasern aus Baumwolle, Flachs, Hanf, Jute und/oder 
Kenaf, anorganische Faserstoffe, insbesondere Basaltfasern, 
Glasfasern, Magnesiumoxysulfatfasern und/oder Stahlfa- 
sern, und/oder Synthesefasern, insbesondere Kohlenstofffa- 
sern sowie Fasern aus flussigkristallinen Polymeren, Mela- 
min-Formaldehyd-Harzen, Polyamiden, Polyimiden, Poly- 
acrylnitril, Polyethylenterephthalat, Poly(methylsilylses- 
quioxan), Polypropylen, Polytetrafluorethylen, Polyurethan, 
Polyvinylalkohol und/oder syndiotaktisches Polystyren. 
[0007] Es ist von Vorteil, Faserstoffe einzusetzen, die zur 
Verbesserung der Vertraglichkeit mit den Melaminharzen 
eine Beschichtung mit Haftverrnittlern enthalten. Beispiele 
fiir Haftvermittler fur anorganische Faserstoffe sind Amino- 
silane oder Poly alky lenoxide. Fiir Kohlenstofffasern sind 
niedermolekulare Epoxidharze als Haftvermittler geeignet. 
Beispiele fur Haftvermittler fiir Polypropylenfasern sind 
Acrylsaure- oder Maleinsaureanhydrid-modifizierte Poly- 
propylene 

[0008] Die in den Faserverbunden enthaltenen hydropho- 
bierten Melaminharze sind bevorzugt Melamin-Formalde- 
hyd-Harze, Melamin-Phenol-Formaldehyd-Harze und/oder 
Melamin-Hamstoff-Formaldehyd-Harze, bei denen 20 bis 
100 mol% der Methylolgruppen durch Umsetzung mit Q- 
bis C4-aliphatischen Alkoholen, Polyalkylenoxiden mit 
Molmassen von 500 bis 2500 und/oder C 5 -Ci 2 -(Meth)acryl- 
saurehydroxyalkylestern verathert und/oder durch Umset- 
zung mit ungesattigten Saureamiden vom Typ Acr)4amid 
oder Methacrylamid modifiziert worden sind, und wobei die 
modifizierten Melaminharze einer Umsetzung mit modifi- 
zierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, ungesattigten 
Polyestern, Polyetherurethanen und/oder Poly aery laten zu- 
grundeliegenden Acrylatmonomermischungen, unterzogen 
worden sind. 

[0009] Die Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin-Phe- 
nol-Formaldehyd-Harze und/oder Melamin-Harnstoff- 
Formaldehyd-Harze in den hydrophobierten Melaminhar- 
zen konnen als Melaminkomponente ebenfalls 0,1 bis 80 
Masse% Melaminderivate und/oder Triazinderivate wie 2- 
(2-Hydroxyethyl-amino)-4,6-diamino- 1,3,5-triazin, 2-(5- 
Hydroxy-3-oxa-pcntylamino)-4,6-di amino- 1,3,5-triazin, 
2,4,6-Tris-(6-aminohexylamino)- 1,3,5-triazin, 2,4-(Di-5- 
hydroxy-3-oxapentylamin)-6-methyl-l,3,5-triazin, Anirne- 
lin und/oder Melamin-Formaldehyd-Alkoholate von Ci-Cg- 
Alkoholen enthalten. 

[0010] Beispiele fiir geeignete Acrylatmonomermischun- 
gen, die durch Polymerisation zu Polyacrylaten als Blocke 
in die hydrophobierte Melaminharzkomponente der Faser- 
verbunde eingebaut sind, sind Monomermischungen aus 
Acrylamid/Methylmethacrylat/Ethylacrylat/2-Hydroxy- 
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ethylmethacrylat, Styren/Methylmethacrylat/Hydroxyethyl- 
methacrylat/2-Ethylhexylacrylat, oder Methacrylamid/Bu- 
tylacrylat/Butylmethacrylat/Ethylhexylmethacrylat/Hydro- 
xy ethylmeth aery lat/Methy lmeth aery lat/ S tyren . 
[0011] Beispiele fiir geeignete modifizierte Maleinsaure- 
anhydrid-Copolymere, die als Blocke in die hydrophobierte 
Mclaminharzkomponcntc dcr Fascrvcrbundc cingebaut 
sind, sind Maleinsa^reanhydrid-Styren-Copoly mere, die mit 
Polyalkylenoxiden, langkettigen Alkylaminen oder langket- 
tigen Hydroxyalkylaminen modifiziert sind. 
[0012] Beispiele fiir geeignete ungesattigte Polyester, die 
als Blocke in die hydrophobierte Melaminharzkomponente 
der Faserverbunde eingebaut sind, sind Polyester auf Basis 
Adipinsaure, Maleinsaureanhydrid, Diethylenglycol und 
Neopentylglycol oder Polyester auf Basis von Phthalsaure- 15 
anhydrid, Maleinsaureanhydrid, Diethylenglycol und Ethy- 
lenglycol. 

[0013] Beispiele fiir geeignete Polyetherurethane sind Po- 
lyurethane mit Polytetrahydrofuran-Blocken als Polyether- 
komponente. 20 
[0014] Beispiele fur die in den Faserverbunden gegebe- 
nenfalls enthaltenen nichthydrophobierten Melaminharze 
sind Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin-Phenol-Form- 
aldehyd-Harze und oder Melamin-Harnstoff-Formaldehyd- 
Harze, in denen als Melaminkornponente ebenfalls 0,1 bis 25 
80 Masse% Melaminderivate und/oder Triazinderivate wie 
2-(2-Hydroxyethyl-amino)-4,6-diamino- 1,3,5-triazin, 2-(5- 
Hydroxy- 3 -oxapentylamino)-4, 6-dia- mino- 1 ,3 ,5- triazin, 
2,4,6-Tris-(6-aminohexylamino)-l,3,5-triazin, 2,4- (Di- 5- 
hydroxy-3-oxapentvlamin)-6-methvl-l,3 ? 5-triazin und/oder 30 
Arnmelin enthalten sein konnen. 

[0015] Bevorzugt enthalten die hydrophobierten und/oder 
nichthydrophobierten Melaminharze einkondensierte 
Mono- und/oder Diester der Phosphors aure bzw. phosphori- 
gen Saure und/oder Ammoniumpolyphosphate. Geeignete 35 
Phosphorylierungsmittel, die bei der Modifizierung der Me- 
laminharze eingesetzt werden konnen, sind Diphenylp- 
hosphat, Dimethylphosphit, Diethylphosphit, Phosphorsau- 
rediethylesterchlorid, Thiophosphorsaurediethylesterchlo- 
rid und Di-2-(ethylhexyl)hydrogenphosphat. 40 
[0016] Beispiele fiir die in den Faserverbunden gegebe- 
nenfalls enthaltenen Fullstoffe sind AI2O3, Al(OH) 3 , Bari- 
umsulfat, Calciumcarbonat, Glaskugeln, Kieselerde, Mikro- 
hohlkugeln, RuB und/oder Talkum. 

[0017] Bevorzugte Fullstoffe sind nanoskalige Fullstoffe 45 
mit Partikelgrossen von 1 bis 100 nm, besonders bevorzugt 
quellbare Fullstoffe vom Typ hydrophile synthetische Kie- 
selsauren, Calciumcarbonat, Calciummetasilikate, Schicht- 
silikate vom Typ Montmorillonit und/oder Metalloxide wie 
ZnO, SnO, Al 2 b 3 oder Ti0 2 . 50 
[0018] Beispiele fiir weitere besonders bevorzugte 
Schichtsilicate vom Typ Montmorillonit sind Bentonit, Kao- 
linit, Muskovit, Hectorit, Fluorhectorit, Saponit, Beidelit, 
Nontronit, Stevensit, Vermiculit, Halloysit, Volkonskoit, 
Magadiit und Kenyalit. 55 
[0019] Insbesondere werden quellbare nanoskalige Full- 
stoffe bevorzugt, die durch Sorption von Losungen von Me- 
laminharzvorkondensaten modifiziert sind. 
[0020] Die gcgcbcncnfalls als Mclaminharzkomponcntc 
in den Faserverbunden enthaltenen Melaminharz-Nanopar- 60 
tikel bestehen aus hydrophobierten und/oder nichthydro- 
phobierten Melaminharzen, wobei die Nanopartikeldisper- 
sionen nach einem Verfahren hergestellt worden sind, bei 
dem wassrige Losungen von Melaminharzvorkondensate, 
gegebenenfalls unter hoher Scherwirkung, in eine Emulga- 65 
tor-freie wassrige Losung, die saure Katalysatoren, und ge- 
gebenenfalls dispergierte fliichtige Kohlenwasserstoffe, Flu- 
orkohlenwassersLoffe, Inertgase und/oder anorganische Car- 
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bonate enthalt, eingetragen werden, und das Reaktionsge- 
misch nachfolgend verdiinnt und ausgetragen wird. Enthalt 
die Losung unter hoher Scherwirkung dispergierte fliichtige 
Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlenwasserstoffe, Inertgase 
5 und/oder anorganische Carbonate, so werden Melaminharz- 
Nanopartikel in Form von Hohlkugeln gebildet. 
[0021] Die Fascrvcrbundc hoher Dimcnsionsstabilitat, 
Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit werden erfin- 
dungsgemass nach einem Verfahren hergestellt, bei dem die 
10 Faserverbunde mit semiinterpenetrierender Netzwerkstruk- 
tur, bestehend aus 

a) 60 bis 95 Masse% FaserstofTen und/oder Holzparti- 
keln, 

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melaminharzen, 

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydropho- 
bierten Melaminharzen, und 

d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Fiillstoffen 

durch ein Mehrstufen verfahren erzeugt werden, wobei 

— in der ersten Verfahren sstufe Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel in einem kontinuierlichen Durchlauf- 
trockner, gegebenenfalls unter Zusatz von 5 bis 40 
Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holz- 
partikel, einer wassrigen Dispersion von Melaminharz- 
Nanopartikeln und/oder Fullstoffen mit einem Fest- 
stoffanteil von 60 bis 90 Masse%, bei Temperaturen 
von 80 bis 180°C und Verweilzeiten von 5 bis 50 min 
auf einen Restwassergehalt von 0,5 bis 5 Masse% ge- 
trocknet werden, 

in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten und 
gegebenenfalls mit Melaminharz-Nanopartikeln und/ 
oder Fullstoffen modifizierten Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel in einem kontinuierlichen beheizbaren 
Durchlaufmischer bei 20 bis 60°C und einer Verweil- 
zeit von 6 bis 40 min einer Sorption von 8 bis 90 
Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holz- 
partikel, einer nichtwassrigen ammoniakalischen Di- 
spersion bzw. Losung eines hydrophobierten Melamin- 
harzvorkondensats mit einem FeststofTanteil von 20 bis 
80 Masse% an modifizierten Melaminharzvorkonden- 
saten mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 5000, 
die zusatzlich 5 bis 50 Masse%, bezogen auf die modi- 
fizierten Melaminharzvorkondensate, gekoppelte 
Blocke aus Polyacrylaten oder modifizierten Malein- 
saureanhydridcopolymeren oder ungesattigten Poly- 
estern oder Polyetherurethanen enthalten, unterzogen 
werden, wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, 
bezogen auf die hydrophobierten Melaminharzvorkon- 
densate, latente Harter fiir Verarbeitungstemperaturen 
oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, und die Reakti- 
onsmischung nach Erwarmung auf Temperaturen un- 
terhalb 100°C und einer Verweilzeit von 5 bis 20 min 
unter Abtrennung der fliichtigen Komponenten vacuu- 
mentgast und als Strang oder Rohfolie ausgetragen und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt wird, 

in der dritten Verfahrensstufe entweder die als 
Strang ausgctragene und granulicrtc Rcaktionsmi- 
schung einer Extrusionsverarbeitung zu Halbzeugen 
oder einer Spritzgussverarbeitung zu Formstoffen bei 
Verarbeitungstemperaturen bis 200°C unter Aushar- 
tung des Faserverbunds, oder die als Rohfolie ausgetra- 
gene Reaktionsmischung einer Nachverarbeitung 
durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbeitungs- 
temperaturen bis 180°C unter Aushartung des Faser- 
verbunds, unterzogen wird. 
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[0022] Bevorzugt enthalten die nichtwassrigen ammoni- 
akalischen Dispersionen bzw. Losungen von hydrophobier- 
ten Melaminharzvorkondensaten als Dispersionsmittel bzw. 
Losungsmittel Ci-C4-Alkohole mit einem Gehalt an Ammo- 
niak von 1 bis 20 Masse%. 5 
[0023] Die Dosierung der nichtwassrigen ammoniakali- 
schcn Dispersion bzw. Losung des hydrophobicrtcn Mcla- 
minharzvorkondensats in den kontinuierlichen Durchlauf- 
mischer in der zweiten Verfahrensstufe erfolgt bevorzugt 
aus einem Vorratsbehalter, dem eine Duroplastprepolymer- 10 
synthesestation vorgelagert ist. 

[0024] Bevorzugt besitzen die in der zweiten Verfahrens- 
stufe eingesetzten Vorkondensate von Melaminharzen ein 
Verhaltnis Melamin/Formaldehyd von 1 : 1,5 bis 1 : 4, be- 
sonders bevorzugt 1 : 2, 2 bis 1 : 2,8. 15 
[0025] Die in der zweiten Verfahrensstufe gegebenenfalls 
eingesetzten nichthydrophobierten Melaminharz- Vorkon- 
densate werden durch Polykondensation von Melamin mit 
Formaldehyd und/oder Mischungen aus 20 bis 99,9 Masse% 
Melamin und 0,1 bis 80 Masse% Melaminderivaten und/ 20 
oder Triazinderivaten, gegebenenfalls unter Zusatz von 0,1 
bis 10 Masse%, bezogen auf die Summe von Melamin, Me- 
laminderivaten und Triazinderivaten, an Phenolen, mit 30% 
bis 40% wassrigem Formaldehyd in Kondensationsruhrkes- 
seln bei 60 bis 100°C hergestellt. 25 
[0026] Bei den in der zweiten Verfahrensstufe bei der Her- 
stellung der Faserverbunde eingesetzten modifizierten Me- 
laminharzvorkondensate mit gekoppelten Blocke an modifi- 
zierten Maleinsaureanhydridcopolymeren bestehen die 
Blocke bevorzugt aus Maleinsaureanhydrid-Styren-Copoly- 30 
meren, die mit Poly- C1-C4- alky lenoxiden, C4-Cis-Alkyla- 
minen und/oder C4-Ci8-Hydroxyalkylaminen modifiziert 
sind. 

[0027] Die in der zweiten Verfahrensstufe bei der Herstel- 
lung der Faserverbunde eingesetzten modifizierten Mela- 35 
minharzvorkondensate mit gekoppelten Blocken aus Poly- 
acrylaten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren 
und/oder Polvetherurethanen sind modifizierte Melamin- 
harzvorkondensate, die durch 

40 

a) Umsetzung von funktionelle Gruppen enthaltenden 
Poly aery laten, Polymethacrylaten, modifizierten Mal- 
einsaureanhydridcopolymeren, ungesattigten Poly- 
estern oder Polyetherurethanen mit Melaminharzvor- 
kondensaten, oder 45 

b) radikalische Polymerisation von Monomerrni- 
schungen aus A cry Is aure-GpG 12- alky lestern, Acryl- 
saure-Ci-Ci2-hydroxyalkylestern, Acrylsaureestern 
von mehrwertigen Alkoholen vom Typ Butandioldia- 
crylat, Acrylamid, Meth aery Isaure-Ci-Ci2- alky les tern, 50 
Methacrylsaure-C 1 - C1 2-hydroxyalkylestern, Meth- 
acry Is auree stern von mehrwertigen Alkoholen vom 
Typ Butandioldimethacrylat, Methacrylamid, Styren, 
Ci-C4-Alkylstyrenen, Divinylbenzen, Maleinsaurehal- 
bamiden, und/oder Maleinsaurehalbe stern in Gegen- 55 
wart von Melaminharzvorkondensaten, oder 

c) Synthese der Melaminharzvorkondensate in Gegen- 
wart funktionelle Gruppen enthaltender Polyacrylate, 
Polymcthacrylatc, modifizicrtcr Malcinsaurcanhydrid- 
copolymerer, ungesattigter Polyester oder Polyetheru- 60 
rethane, 

hergestellt worden sind, wobei in den Melaminharzvorkon- 
densaten 20 bis 100 mol% der Methylolgruppen durch Um- 
setzung mit Ci- bis G4-aliphatischen Alkoholen, Polyalk}'- 65 
lenoxiden mit Molmassen von 500 bis 2500 und/oder C5- 
C 12- (Meth) acrylsaurehydroxy alky lestern verathert und/oder 
durch Umsetzung mit ungesattigten Saureamiden vom Typ 



Acrylamid oder Methacrylamid modifiziert sein konnen. 
[0028] Bei der Variante a) der Herstellung der modifizier- 
ten Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten Blocken 
aus Polyacrylaten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopo- 
lymeren, ungesattigten Polyestern und/oder Polyetheruret- 
hanen durch Umsetzung von funktionelle Gruppen enthal- 
tenden Polyacrylaten, Polymethacrylaten, modifizierten 
Maleinsaureanhydridcopolymeren, ungesattigten Poly- 
estern oder Potyetherurethanen mit Melaminharzvorkon- 
densaten werden die modifizierten Melaminharzvorkonden- 
sate bevorzugt durch Umsetzung von veretherten Melamin- 
harzen, die als mikrodisperse wassrige Dispersion mit ei- 
nem Feststoffanteil von 50 bis 90 Gew.-% vorliegen, mit 
den funktionelle Gruppen enthaltenden Polyacrylaten, Poly- 
methacrylaten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopoly- 
meren, ungesattigten Polyestern oder Polyetherurethanen 
hergestellt, wobei die Zugabe der funktionelle Gruppen ent- 
haltenden Polyacrylate, Polyrnethacrylate, modifizierten 
Maleinsaureanhydridcopolymeren, ungesattigten Polyester 
oder Polyetherurethane vor oder wahrend der Herstellung 
der mikrodispersen wassrigen Dispersionen erfolgt. Dabei 
ist es von Vorteil, Hochgeschwindigkeitsdispergatoren bei 
der Synthese der modifizierten Maleinsaureanhydridcopoly- 
meren einzusetzen. 

[0029] Bei der Variante b) der Herstellung der modifizier- 
ten Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten Blocken 
aus Poly (meth) aery laten durch radikalische Polymerisation 
von Monomermischungen aus Acrylsaure-C L -C 12 - alky le- 
stern, Acrylsaure-Gi-Ci 2 -hydroxyalkylestern, Acrylsaure- 
estern von mehrwertigen Alkoholen vom Typ Butandioldia- 
crylat, Acrylamid, Methacrylsaure-Ci-Gi 2 -alkylestern, Me- 
thacrylsaure-Gi-C 12- hydroxy alky lestern, Methacrylamid, 
Meth acrylsaureestern von mehrwertigen Alkoholen vom 
Typ Butandioldimethacrylat, Styren, Ci-C4-Alkylstyrenen, 
Divinylbenzen, Maleinsaurehalbamiden und/oder Malein- 
saurehalbe stern in Gegen wart von Melaminharzvorkonden- 
saten werden die modifizierten Melaminharzvorkondensate 
mit gekoppelten Blocken aus Polyacrylaten bevorzugt durch 
Umsetzung von Melaminharzvorkondensaten, die als mi- 
krodisperse wassrige Dispersion mit einem Feststoffanteil 
von 50 bis 90 Gew.-% vorliegen, mit den Monomermi- 
schungen in Gegenwart von thermisch zerfallenden, in orga- 
nischen Losungsmitteln loslichen Radikalbildnern, unter in- 
tensiver Durchmischung bei 75 bis 120°C, bevorzugt 80 bis 
100°G, hergestellt, wobei der Anteil der (Meth)acrylsaure- 
Ci-C 12- hydroxy alky lester und/oder von (Meth) acrylamid in 
der Monomermischung 2 bis 10 Masse%, bevorzugt 3 bis 5 
Masse%, betragt. 

[0030] Die in der zweiten Verfahrensstufe zugesetzten la- 
tenten Harter fur Verarbeitungstemperaturen oberhalb 
130°G sind bevorzugt Salze, die bei erhohter Temperatur 
Saurekomponenten abspalten, Ester, die bei erhohter Tem- 
peratur unter Freisetzung von Saurekomponenten hydroly- 
sieren, und/oder Thioharnstoff. Geeignete Salze sind Am- 
moniumsalze, insbesondere Ammoniumperoxidisulfat, Am- 
moniumphosphat, Ammoniumsulfat, Ammoniumchlorid, 
Ammoniumoxalat und/oder Ammoniumrhodanid; C1-C4- 
Alkylammoniumsalze von Garbonsauren, insbesondere Me- 
thylammoniumphthalat, Mcthylammoniummalcinat und/ 
oder das Methylaminsalz der Naphthalinsulfonsaure. (jeeig- 
nete Ester sind Ester der Phosphorsaure, phosphorigen 
Saure, Oxalsaure und/oder Phthalsaure, insbesondere Die- 
thylphosphat, Oxalsauredimethylester und/oder Phthalsau- 
redimethylester. 

[0031] Die in der dritten Verfahrensstufe zur Verarbeitung 
der granulierten Reaktionsmischung aus Faserstoffen und/ 
oder Holzpartikeln, hydrophobierten Melaminharzen und 
gegebenenfalls nichthydrophobierten Melaminharzen und/ 
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oder Fiillstoffen eingesetzten kontinuierlichen Kneter sind 
insbesondere Doppelschneckenextruder mit L/D 32 bis 48 
oder Einschneckenextruder mit Plungers chnecke, die mit 
Vacuumentgasung und Werkzeugen zur Ausformung von 
Platten, Profilen oder Rohren ausgeriistet sind. Giinstige 5 
Verarbeitungstemperaturen liegen im Bereich von 140 bis 
200°C. 

[0032] Fur die Verarbeitung von Rohfolien aus der Reak- 
tionsmischung durch Pressen oder Kalandrieren sind Verar- 
beitungstemperaturen im Bereich von 140 bis 180°C geeig- 10 
net. 

[0033] Die erfindungsgemassen Faserverbunde sind ins- 
besondere als hochbeanspruchte Holzerzeugnisse und ge- 
formte Holzhalbzeuge Form von Platten, Profilen, Hohlpro- 
filen und Rohren mit geringer Wasseraufnahme, hoher Di- 15 
mensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz und Flammfestig- 
keit in der Mobelindustrie, in der Fahrzeugindustrie und fiir 
Anwendungen im Bauwesen, bevorzugt fiir Fassadeneleme- 
nete, geeignet. 

[0034] Die Erflndung wird durch nachfolgende Beispiele 20 
erlautert: 

Bei spiel 1 

a) Herstellung der Melaminharz-Nanopartikel 25 

[0035] In einem 50 Liter-Ruhrreaktor werden 35 kg 30% 
wassrige Formalinlosung, 12 kg Melamin und 2,5 kg Harn- 
stoff eingetragen und bei 75 °C unter Ruhren innerhalb 
40 min bei pH = 7 kondensiert. Die wassrige Harzlosung 30 
wird innerhalb 4 min in einen zweiten 200 Liter- Riihrreak- 
tor mit Turboruhrer (40 m/s) uberfuhrt, in dem sich eine 
feinteilige geruhrte Dispersion aus 85 Liter Wasser, 4,5 kg 
Natriumhydrogenphosphat und 35 Liter Trichlorfluorpro- 
pan, die auf 30°C gehalten wird, befindet. Nach einer Reak- 35 
tionszeit von 30 min wird die Dispersion aus dem zweiten 
Ruhrreaktor in ein 400-Liter Riihrgefass uberfuhrt und mit 
150 Liter Wasser verdiinnt. Die Melaminharz-Nanopartikel 
werden in einer Filterzentrifuge abgetrennt und in einem 
Umlufttrockenschrank 6 Std. bei 125°C getrocknet. 40 

b) Herstellung des hydrophobierten Melaminharzes 

[0036] In einem 150 Liter-Ruhrreaktor mit Ruckflusskuh- 
ler, Azeotropabscheider und Hochgeschwindigkeitsdisper- 45 
gator werden 35 kg 30% wassrige Formalinlosung, 12 kg 
Melamin und 2,5 kg Harnstoff eingetragen, mit Natronlauge 
auf pH = 7,0 eingestellt und bei 75°C unter Ruhren inner- 
halb 40 min kondensiert, und in den Ruhrreaktor nach Tem- 
peraturerhohung auf 85 °C innerhalb von 5,5 Std. 15 kg ei- 50 
ner Mischung aus 8 Mol Styren, 18 Mol Butylmethacrylat, 
12 Mol Ethylrnethacrylat, 1 Mol Acrylamid und 1 Mol (3- 
Hydroxyethylmethacrylat, die 0,5 Masse% Dibenzoylper- 
oxid enthalt, zugesetzt, und der Reaktionsansatz weiterhin 
1 Std. bei 85°C geriihrt. Zu der Reaktionsmischung werden 55 
80 kg Butanol zugesetzt und ein Butanol-Wasser-Azeotrop 
abdestilliert, und das Butanol nach der Phasentrennung in 
den Reaktionsansatz solange zuruckgefiihrt, bis die gesamte 
Wasscrmcngc aus dem Reaktionsansatz ubcrgctricbcn ist. 
Nun wird durch Abdestillation von Butanol der Reaktions- 60 
ansatz auf ein Volumen von rd. 65 Liter eingeengt. 

c) Herstellung des Faserverbunds 

[0037] In einen kontinuierlichen Durchlauftrockner mit 65 
Begasungs- und Entgasungsstutzen, der mit Stickstoff, der 
in einem Dampf-beheizten Warrnetauscher auf 120°C vor- 
gewarmt ist, gespiilt wird, werden Kiefernholzpartikel aus 
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forstwirtschaftlichen Abfallen, die mittels einer Hobelmiihle 
mitSiebeinrichtung auf einen mittleren Partikeldurchmesser 
von 3,5 mm feinzerkleinert wurden, iiber eine Dosierband- 
waage mit 0,8 kg/h, und Kiefernholzfasern (max. Lange 
4 mm, mittlerer Durchmesser 0,08 mm) mit 2,4 kg/h, do- 
siert. Die Manteltemperatur am Eingang des Durchlauf- 
trockners bctragt 150°C. Ubcr einen Dosicrstutzcn wird mit 
0,25 kg/h eine 70% wassrige Dispersion von nach a) herge- 
stellten Melaminharz-Nanopartikeln in Form von Mikro- 
hohlkugeln in den Durchlauftrockner dosiert. Die Verweil- 
zeit der Holzpartikel im Durchlauftrockner betragt 22 min. 
Eine aus dem Entgasungsstutzen gezogene Analysenprobe 
besitzt einen Restwassergehalt von 2,5 Masse%. 
[0038] Die getrocknete Mischung aus Kiefernholzparti- 
keln und Kiefernholzfasern wird mit 3,2 kg/h iiber eine Zel- 
lenradschleuse in einen beheizbaren kontinuierlichen 
Durchlaufmischer mit Spriiheinrichtung fiir fliissige Medien 
und Entgasungsstutzen (Manteltemperatur 65 °C) uberfuhrt. 
Uber den Dosierstutzen wird mit 1,28 kg/h der nach b) her- 
gestellte Reaktionsansatz des hydrophobierten Melaminhar- 
zes (Feststoffanteil rd. 51 Masse%, enthalt zusatzlich 8 
Masse% Ammoniak und 1,5 Masse% Ammoniumperoxidi- 
sulfat) in den kontinuierlichen Durchlaufmischer dosiert. 
Nach einer Verweilzeit im Durchlaufmischer von 40 min 
wird ausgetragen, abgekiihlt und granuliert. 
[0039] Die granulierte Reaktionsmischung aus Kiefern- 
holzpartikeln und Kiefernholzfasern, die das sorbierte hy- 
drophobierte Melaminharz und die Melaminharz-Nanopar- 
tikel enthalt, wird iiber eine Zellenradschleuse in einen Wer- 
ner & Pfleiderer - Doppelschneckenextruder ZSK 30, L/D = 
42, mit Vacuumentgasung und Plattenwerkzeug, Tempera- 
turprofil 120/135/155/170/ 170/180/170/190/180°C, iiber- 
fiihrt, bei einer Verweilzeit von 9 min homogenisiert, umge- 
setzt, vacuumentgast, und als Rechteckprofil 10x4 mm auf 
ein Transportband ausgetragen. 

[0040] Durch Ausfrasen hergestellte Priifkorper besitzen 
einen Elastizitatsmodul von 3200 N/mm z und eine Zugfe- 
stigkeit von 280 N/mm 2 . 

[0041] Zur Prufung der Dauerhaftigkeit (Pilzresistenz) 
wurden aus dem Faserverbund 20 Priifkorper 50 x 10 X 
4 mm hergestellt, nach EN 84 ausgewaschen, bei 105°C bis 
zur Gewichtskonstanz getrocknet und mit dem Pilzstamm 
Coriolus versicolor beimpft. Nach 4 Monaten Lagerung bei 
22°C und 65% rel. Feuchte wurde bei 105°C bis zur Ge- 
wichtskonstanz getrocknet. Der mittlere Masseverlust be- 
trug4,5%. 

Bei spiel 2 

a) Herstellung des hydrophobierten Melaminharzes 

[0042] In einem 200 Liter-Ruhrreaktor mit Azeotropab- 
scheider, Ruckflusskiihler und Hochgeschwindigkeitsdis- 
pergator werden 40 kg 30% wassrige Formalinlosung und 
12,6 kg Melamin eingetragen, mit NaOH auf ph = 7,1 einge- 
stellt und innerhalb 40 min bei 80°C kondensiert. Nach Ab- 
kiihlung auf 70°C werden 68 Liter Methanol zugegeben, mit 
68 g Oxalsaure schwach angesauert, 35 min am Ruckfluss 
gckocht und das iibcrschiissigc Methanol als Azcotrop abde- 
stilliert. Anschliessend werden zu dem veretherten Mela- 
minharz 50 kg einer 50% wassrigen Losung eines Dodecy- 
lamin-modifizierten Maleinsaureanhydrid-S tyren-Copoly- 
meren (Molmasse M n = 2500, Molverhaltnis Styren-Male- 
insaureanhydrid 1 : 1) in den Ruhrreaktor eingetragen und 
1 Std. bei 85°C geriihrt. Nach Zusatz von 60 kg Butanol 
wird zum Sieden erhitzt und aus der Reaktionsmischung 
wird ein Butanol-Wasser-Azeotrop abdestilliert, und das 
Butanol nach der Phasentrennung in den Reaktionsansatz 
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solange zuriickgefiihrt, bis die gesamte Wassermenge aus 
dem Reaktionsansatz iibergetrieben ist. Dann wird durch 
Abdestillation von Butanol der Reaktionsansatz auf ein Vo- 
lumen von rd. 95 Liter eingeengt und unter Riihren auf 
Raumtemperatur abgekiihlt. 5 

b) Hcrstcllung dcs Fascrvcrbunds 

[0043] In einen kontinuierlichen Durchlauftrockner mit 
Begasungs- und Entgasungsstutzen, der mit Stickstoff, der 10 
in einem Dampf-beheizten Warmetauscher auf 120°C vor- 
gewarmt ist, gespiilt wird, werden Polyamidfasern (0 ca. 
0,04 mm, I = 3-6 mm) mit 3,5 kg/h dosiert. Die Manteltem- 
peratur am Eingang des Durchlauftrockners betragt 120°C 
und am Ausgang des Durchlauftrockners 75°C. Die Ver- 15 
weilzeit der Polyamidfasern im Durchlauftrockner betragt 
12 min. Eine aus dem Entgasungsstutzen gezogene Analy- 
senprobe besitzt einen Restwassergehalt von 0,9 Masse%. 
[0044] Die getrockneten Polyamidfasern werden mit 
3,5 kg/h iiber eine Zellenradschleuse in einen beheizbaren 20 
kontinuierlichen Durchlaufmischer mit Spruheinrichtung 
fur fliissige Medien und Entgasungsstutzen (Manteltempe- 
ratur 55/7 0/85 °C) iiberfiihrt. Uber den Dosierstutzen wird 
mit 1,1 kg/h der nach b) hergestellte Reaktionsansatz des 
hydrophobierten Melaminharzes mit einem Feststoffanteil 25 
von rd. 53 Masse%, der zusatzlich 8 Masse% Ammoniak 
und 1,5 Masse% Diethylphosphat enthalt, in den kontinuier- 
lichen Durchlaufmischer dosiert. Nach einer Verweilzeit im 
Durchlaufmischer von 55 min wird die Mischung durch ein 
Breitschlitzwerkzeug als Rohfolie einer Dicke von rd. 1 mm 30 
ausgetragen und auf Raumtemperatur abgekiihlt. 
[0045] In einer Plattenpresse, die auf 170°C vorgeheizt ist, 
werden 5 Lagen der Rohfolie eingelegt, nach Zufahren der 
Presse 8 min bei einem Pressdruck von 2 bar erwarmt und 
bei 40 bar/10 min zu einer 4 mm-Platte verpresst und ausge- 35 
hartet. 

[0046] Durch Ausfrasen hergestellte Priifkorper besitzen 
einen Elastizitatsmodul von 9000 N/mm 2 und eine Zugfe- 
stigkeit von 750 N/mm 2 . Die Priifung der Flammfestigkeit 
ergibt selbstverloschende Eigenschaften mit einem LOI- 40 
Wert von 43. 

Patentanspruche 

1. Faserverbunde hoher Dirnensionsstabilitat, Bewit- 45 
terungsresistenz und Flammfestigkeit, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Faserverbunde mit serniinter- 
penetrierender Netzwerkstruktur aus 

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holz- 
partikeln, 50 

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melamin- 
harzen, 

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydro- 
phobierten Melaminharzen, und 

d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse % Fullstoffen 55 
bestehen und nach einem Verfahren hergestellt worden 
sind, bei dem 

in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/oder 
Holzpartikcl, gegebenenfalls unter Zusatz von 5 bis 40 
Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holz- 60 
partikel, einer wassrigen Dispersion von Melarninharz- 
Nanopartikeln und/oder Fiillstoffen mit einem Fest- 
stoffanteil von 60 bis 90 Masse%, auf einen Restwas- 
sergehalt von 0,5 bis 5 Masse% getrocknet worden 
sind; 65 
in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten und 
gegebenenfalls mit Melaminharz-Nanopartikeln und/ 
oder Fullstoffen modifizierten Faserstoffe und/oder 
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Holzpartikel einer Sorption von 8 bis 90 Masse%, be- 
zogen auf die Faserstoffe und/oder Holzpartikel, einer 
nichtwassrigen ammoniakalischen Dispersion bzw. 
Losung eines hydrophobierten Melaminharzvorkon- 
densats mit einem Feststoffanteil von 20 bis 80 
Masse% an modifizierten Melaminharzvorkondensa- 
tcn mit Molmasscn-Zahlcnmittcln von 200 bis 5000, 
die zusatzlich 5 bis 50 Masse%, bezogen auf die modi- 
fizierten Melarninharzvorkondensate, gekoppelte 
Blocke aus Polyacrylaten oder modifizierten Malein- 
saureanhydridcopolymeren oder ungesattigten Poly- 
estern oder Polyetherurethanen enthalten, unterzogen 
wurden, wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, 
bezogen auf die hydrophobierten Melarninharzvorkon- 
densate, latente Harter fiir Verarbeitungstemperaturen 
oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, und die plasti- 
sche Reaktionsmischung nach Entgasung der fLuchti- 
gen Komponenten bei Temperaturen unterhalb 100°C 
als Strang oder Rohfolie ausgetragen und auf Raum- 
temperatur abgekiihlt worden ist; 

in der dritten Verfahrensstufe entweder die als Strang 
ausgetragene und granulierte Reaktionsmischung einer 
Extrusionsverarbeitung zu Halbzeugen oder einer 
Spritzgussverarbeitung zu Formstoffen bei Verarbei- 
tungstemperaturen bis 200°C unter Aushartung des Fa- 
serverbunds, oder die als Rohfolie ausgetragene Reak- 
tionsmischung einer Nachverarbeitung durch Pressen 
oder Kalandrieren bei Verarbeitungstemperaturen bis 
180°C unter Aushartung des Faserverbunds, unterzo- 
gen worden ist. 

2. Faserverbunde nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Faserstoffe native Faserstoffe, bevor- 
zugt Holzfasern, Kokosnussfasera, Papierfasern, Vis- 
cosefasern sowie Fasern aus Baumwolle, Flachs, Hanf, 
Jute und/oder Kenaf, anorganische Faserstoffe, bevor- 
zugt Basaltfasern, Glasfasern, Magnesiumoxysulfatfa- 
sern und/oder Stahlfasern, und/ oder Synthesefasern, 
bevorzugt Kohlenstofffasern sowie Fasern aus fliissig- 
kristalhnen Polymeren, Melamin-Formaldehyd-Har- 
zen, Polyamiden, Polyimiden, Poly aery lnitril, Poly- 
ethylenterephthalat, Poly(methylsilylsesquioxan) 7 Po- 
lypropylen, Polytetrafluorethylen Polyurethan, Polyvi- 
nylalkohol und/oder syndiotaktisches Polystyren, sind. 

3. Faserverbunde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die hydrophobierten Melaminharze 
Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin-Phenol- 
Formaldehyd-Harze und/oder Melamin-Harnstoff- 
Formaldehyd-Harze sind, bei denen 20 bis 100 mol% 
der Methylolgruppen durch Umsetzung mit Q- bis C4- 
aliphatischen Alkoholen, Polyalkylenoxiden mit Mol- 
massen von 500 bis 2500 und/oder C5-C12- 
(Meth)acrylsaurehydroxyalkylestern verathert. und/ 
oder durch Umsetzung mit ungesattigten Saureamiden 
vom Typ Acrylamid oder Methacrylamid modifiziert 
worden sind, und wobei die modifizierten Melamin- 
harze einer Umsetzung mit modifizierten Maleinsaure- 
anhydridcopolymeren, ungesattigten Polyestern, Poly- 
etherurethanen oder Polyacrylaten zugrundeliegenden 
Acrylatmonomcrmischungcn, unterzogen worden sind. 

4. Faserverbunde nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die hy- 
drophobierten und/oder nichthydrophobierten Mela- 
minharze einkondensierte Mono- und/oder Diester der 
Phosphorsaure bzw. phosphorigen Saure und/oder Am- 
moniumpolyphosphate enthalten. 

5. Faserverbunde nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Me- 
laminharz-Nanopartikel aus hydrophobierten und/oder 
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nichthydrophobierten Melaminharzen bestehen, wobei 
die Nanopartikeldispersionen nach einem Verfahren 
hergestellt worden sind, bei dem wassrige Losungen 
von Melaminharzvorkondensaten, gegebenenfalls un- 
ter hoher Scherwirkung, in eine Emulgator-freie wass- 5 
rige Losung, die saure Katalysatoren, und gegebenen- 
falls dispcrgicrtc fliichtigc Kohlcnwasscrstoffc, Fluor- 
kohlen was sers toff e, Inertgase und/oder anorganische 
Carbonate enthalt, eingetragen werden, und das Reak- 
tionsgemisch nachfolgend verdiinnt und ausgetragen 10 
wird. 

6. Faserverbunde nach einem oder rnehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Full- 
stoffe nanoskalige Fiillstoffe mit Partikelgrossen von 1 
bis 100 nm, bevorzugt quellbare Fiillstoffe vom Typ 15 
hydrophile synthetische Kieselsauren, Calciumcarbo- 
nat, Calciummetasilikate, Schichtsilikate vom Typ 
Montmorillonit und/oder Metalloxide wie ZnO, SnO, 
AI2O3 oder Ti02, besonders bevorzugt in Form von 
Melaminharzvorkondensatmodifizierten quellbaren 20 
Fullstoffen, sind. 

7. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden ho- 
her Dimensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz und 
Flamrnfestigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass die Fa- 
serverbunde mit semiinterpenetrierender Netzwerk- 25 
struktur, die aus 

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holz- 
partikeln, 

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melamin- 
harzen, 30 

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydro- 
phobierten Melaminharzen, und 

d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse % Fullstoffen 
bestehen, nach einem Mehrstuf en verfahren hergestellt 
werden, bei dem 35 
in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel in einem kontinuierlichen Durchlauf- 
trockner, gegebenenfalls unter Zusatz von 5 bis 40 
Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holz- 
partikel, einer wassrigen Dispersion von Melaminharz- 40 
Nanopartikeln und/oder Fullstoffen mit einem Fest- 
stoffanteil von 60 bis 90 Masse%, bei Temperaturen 
von 80 bis 1 80°C und Verweilzeiten von 5 bis 50 min 
auf einen Restwassergehalt von 0,5 bis 5 Masse% ge- 
trocknet werden; 45 
in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten und 
gegebenenfalls mit Melaminharz-Nanopartikeln und/ 
oder Fullstoffen modifizierten Faserstoffe und/oder 
Holzpartikel in einem kontinuierlichen beheizbaren 
Durchlaufmischer bei 20 bis 60°C und einer Verweil- 50 
zeit von 6 bis 40 min einer Sorption von 8 bis 90 
Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holz- 
partikel, einer nichtwassrigen ammoniakalischen Di- 
spersion bzw. Losung eines hydrophobierten Melamin- 
harzvorkondensats mit einem Feststoffanteil von 20 bis 55 
80 Masse% an modifizierten Melaminharzvorkonden- 
saten mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 5000, 
die zusatzlich 5 bis 50 Masse%, bezogen auf die modi- 
fizierten Mclaminharzvorkondcnsatc, gckoppcltc 
Blocke aus Poly aery laten oder modifizierten Malein- 60 
saureanhydridcopolymeren oder ungesattigten Poly- 
estern oder Polyetherurethanen enthalten, unterzogen 
werden, wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, 
bezogen auf die hydrophobierten Melaminharzvorkon- 
densate, latente Harter fiir Verarbeitungstemperaturen 65 
oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, und die Reakti- 
onsmischung nach Erwarmung auf Temperaturen un- 
terhalb 100°C und einer Verweilzeit von 5 bis 20 min 
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unter Abtrennung der fluchtigen Komponenten vacuu- 
mentgast und als Strang oder Rohfolie ausgetragen und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt wird; 
in der dritten Verfahrensstufe entweder die als Strang 
ausgetragene und granulierte Reaktionsmischung einer 
Extrusionsverarbeitung zu Halbzeugen oder einer 
Spritzgussvcrarbcitung zu Formstoffcn bei Verarbei- 
tungstemperaturen bis 200°C unter Aushartung des Fa- 
serverbunds, oder die als Rohfolie ausgetragene Reak- 
tionsmischung einer Nachverarbeitung durch Pressen 
oder Kalandrieren bei Verarbeitungstemperaturen bis 
180°C unter Aushartung des Faserverbunds, unterzo- 
gen wird. 

8. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die nicht- 
wassrigen ammoniakalischen Dispersionen bzw. Lo- 
sungen von hydrophobierten Melaminharzvorkonden- 
saten als Dispersionsmittel bzw. Losungsmittel C1-C4- 
Alkohole mit einem Gehalt an Ammoniak von 1 bis 20 
Masse% enthalten. 

9. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach 
Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorkondensate von Melaminharzen ein Verhaltnis Me- 
lamin/Formaldehyd von 1:1,5 bis 1 : 4, bevorzugt 
1 : 2,2 bis 1 : 2,8, besitzen. 

10. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach einem oder rnehreren der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die an die modifizierten 
Melaminharzvorkondensate gekoppelten Blocke an 
modifizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren aus 
Maleinsaureanhydrid-Styren-Copolymeren bestehen, 
die mit Poly-Ci-C4-alkylenoxiden, bevorzugt Amino- 
endgruppen-enthaltenden Poly-Ci-Cralkylenoxiden 
und/oder C^Cig-Alkylaminen modifiziert sind. 

11. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach einem oder rnehreren der Anspriiche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die modifizierten Mela- 
minharzvorkondensate mit gekoppelten Blocken aus 
Polyacrylaten, modifizierten Maleinsaureanhydridco- 
polymeren, ungesattigten Poly es tern und/oder Poly- 
etherurethanen Melaminharzvorkondensate sind, die 
durch 

a) Umsetzung von funktionelle Gruppen enthal- 
tenden Polyacrylaten, Polymeth aery laten, modifi- 
zierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, unge- 
sattigten Polyestern oder Polyetherurethanen mit 
Melaminharzvorkondensaten, oder 

b) radikalische Poly merisation von Monomermi- 
schungen aus Acrylsaure-Ci-Ci2-alkylestern, 
Acrylsaure-Ci-Ci2-hydroxyalkylestern, Acrylsau- 
ree stern von mehrwertigen Alkoholen vom Typ 
Butandioldiacrylat, Acrylamid, Methacrylsaure- 
Ci-Ci2-alkylestern, Methacrylsaure-Ci-Ci2-hy- 
droxyalkylestern, Me th acrylamid, Methacryl- 
saureestern von mehrwertigen Alkoholen vom 
Typ Butandioldimethacrylat, Styren, C1-C4-AI- 
kylstyrenen, Divinylbenzen, Maleinsaurehalba- 
miden, und/oder Maleinsaurehalbestern in Gegen- 
wart von Melaminharzvorkondensaten, oder 

c) Synthese der Melaminharzvorkondensate in 
Gegenwart funktionelle Gruppen enthaltender Po- 
lyacrylate, Polymethacrylate, modifizierter Mal- 
einsaureanhydridcopolymerer, ungesattigter Poly- 
ester oder Polyetherurethane, 

hergestellt worden sind, wobei in den Melaminharz- 
vorkondensaten 20 bis 100 mol% der Methylolgruppen 
durch Umsetzung mit Ci- bis C4-aliphatischen Alkoho- 
len, Poly alky lenoxiden mit Molmassen v on 500 bis 
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2500 und/oder C5-Ci2-(Meth)acrylsaurehydroxyalky- 
lestern verathert und/oder durch Umsetzung mit unge- 
sattigten Saureamiden vom Typ Acrylamid oder Me- 
thacrylamid modifiziert sein konnen. 

12. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 5 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durch Umsetzung von funktioncllc Gruppcn cnthaltcn- 
den Polyacrylaten, Polymethacrylaten, modifizierten 
Maleinsaureanhydridcopolymeren, ungesattigten Poly- 
estern oder Polyetherurethanen mit Melaminharzvor- 10 
kondensaten hergestellten modifizierten Melarninharz- 
vorkondensate mit gekoppelten Blocken aus Polyacry- 
laten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, 
ungesattigten Polyestern und/oder Polyetherurethanen 
Melarninharzvorkondensate sind, die durch Umset- 15 
zung von veretherten Melaminharzen, die als mikrodi- 
sperse wassrige Dispersion mit einem Feststoffanteil 
von 50 bis 90 Gew.-% vorliegen, mit den funktionelle 
Gruppen enthaltenden Polyacrylaten, Polymethacryla- 
ten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, 20 
ungesattigten Polyestern oder Polyetherurethanen her- 
gestellt werden, wobei die Zugabe der funktionelle 
Gruppen enthaltenden Polyacrylate, Polymethacrylate, 
modifizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, un- 
gesattigten Polyester oder Polyetherurethane vor oder 25 
wahrend der Herstellung der mikrodispersen wassrigen 
Dispersionen erfolgt. 

13. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durch radikalische Polymerisation von Monomerrni- 30 
schungen aus Acr}4s aure- Ci-C 12- alky lestern, Acryl- 
saure-Ci-Ci2-hydroxyalkylestern, Acrylsaureestern 
von mehrwertigen Alkoholen vom Typ Butandioldia- 
crylat, Acrylamid, Methacrylsaure-Ci-Ci2-alkylestern, 
Methacrylsaure-Ci-Ci2-hydroxyalkylestern, Metha- 35 
crylamid, Methacrylsaureestern von mehrwertigen Al- 
koholen vom Typ Butandioldimethacrylat, Styren, Ci- 
C^Alkylstyrenen, Divinylbenzen, Maleinsaurehalba- 
miden und/oder Maleinsaurehalbestern in Gegenwart 
von Melaminharzvorkondensaten hergestellten modifi- 40 
zierten Melarninharzvorkondensate mit gekoppelten 
Blocken aus Polyacrylaten Melarninharzvorkonden- 
sate sind, die durch Umsetzung von Melaminharzvor- 
kondensaten, die als mikrodisperse wassrige Disper- 
sion mit einem Feststoffanteil von 50 bis 90 Gew.-% 45 
vorliegen, mit den Monomermischungen in Gegenwart 
von thermisch zerfallenden, in organischen Losungs- 
mitteln loslichen Radikalbildnern, unter intensiver 
Durchmischung bei 75 bis 120°C, bevorzugt 80 bis 
100°C, hergestellt werden, wobei der Anteil der 50 
(Meth) aery lsaure-C 1 -C 1 2-hydroxyalkylester und/oder 
von (Meth) acrylamid in der Monomerrni sc hung 2 bis 

10 Masse%, bevorzugt 3 bis 5 Masse%, betragt. 

14. Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 7 bis 13, da- 55 
durch gekennzeichnet, dass die latenten Harter fiir Ver- 
arbeitungstemperaturen oberhalb 130°C Ammonium- 
salze, bevorzugt Ammoniumperoxidisulfat, Ammoni- 
umphosphat, Ammoniumsulfat, Ammoniumchlorid, 
Ammoniumoxalat und/oder Ammoniumrhodanid; C r 60 
C^Alkylammoniumsalze von Carbonsauren, bevor- 
zugt Methylammoniumphthalat, Methylammonium- 
maleinat und/oder das Methylaminsalz der Naphtalin- 
sulfonsaure; Ester der Phosphors aure, phosphorigen 

S aure, Oxalsaure und/oder Phthalsaure, bevorzugt Die- 65 
th)4phosphat, Oxalsauredimethylester und/oder 
Phthalsauredimethylester; und/oder Thioharnstoff 
sind. 
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15. Verwendung von Faserverbunden nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 5 fiir hochbeanspruchte 
Holzerzeugnisse und geformte Holzhalbzeuge Form 
von Platten, Profilen, HohlprofiTen und Rohren mit ge- 
ringer Wasseraufnahme, hoher Dimensionsstabilitat, 
Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit, bevorzugt 
in der Mobclindustric, im Fahrzcugbau und fiir An- 
wendungen im Bauwesen, insbesondere fiir Fassaden- 
elemente. 



